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Evaluations internationales

« L’idée d’ une évaluation internationale des systemes
éducatifs est tres ancienne (certains la font remonter
aux Grecs)

e |’essor est au 20é¢me sjecle.

En 1961 constitution de I” établissement formel de
I'IEA (International Association for the Evaluation of
Educational Achievement ou Association
Internationale pour I'Evaluation du Rendement
Scolaire). (son siege actuel est a Amsterdam)

Cf. http://www.iea.nl/brief _history.html



ldée de base des fondateurs de I'lEA

(International Association for the Evaluation of
Educational Achievement )

* Nous, | es chercheurs quli
pour le développement d'instruments d'evaluation
Internationale valides, ont concu le monde comme
un « big » laboratoire (a grande échelle) de
| ‘éducation ol une grande variété de pratiques en
termes de structure d "écoles et de curriculums est
mi se en ceudesimns simplensent profiter
de la variabilité internationale a la fois de ce que
produisent des systemes éducatifs (outcomes) et des
facteurs qui sont les causes des différences dans ces
« outcomes ». (Torsten Husen, 1973, p.10)



Les buts actuels de IEA

 Aider les décideurs et les systemes educatifs

— Fournir des données de tres grande qualité qui augmenteront la
compréhension des decideurs des facteurs clés scolaires et non
scolaires qui influencent I’ enseignement et I apprentissage

— Fournir des données de tres grande qualité qui serviront de
ressources pour identifier des sujets de préoccupation et les
actions et pour préparer et évaluer les reformes en éducation.

— Deévelopper et améliorer la capacité des systemes éducatifs a
s’engager dans des stratégies nationales pour contrdler
| 60®ducation et | 6am®l i orer

 Contribuer a la recherche

— Contribuer au développement d'une communauté mondiale de
chercheurs dans le domaine de |’ évaluation de I'éducation

\oir site: http://www.iea.nl



Les projets anciens
Les domaines evalués

The Study of Civic Education (1968-1973)

The Study of French as a Foreign Language *
The Study of English as a Foreign Language *
The Study of Literature Education (1968-1972)
The Study of Reading Comprehension (1968-1972)

The First International Science Study * (FISS, 1968-1972) : centrée sur
trois domaines: biologie, chime, physique.

The First International Mathematics Study (FIMS, 1963-1967)



IEA
Les projets réalisés en cours ou récents

TIMSS 2011 (mathématiques et science, CM1 et
deme ),

* PIRLS 2011 (lecture, école primaire),
 ICILS 2013 ( ‘computer and information literacy’),
« ICCS 2009 (éducation civique et citoyenne)

TEDS-M (formation des professeurs de
mathématiques).




Importance des « agences »
d’évaluations internationales

L’IEA collabore avec I'ETS (Education testing
service) dans le cadre de I'ERI (IEA-ETS
Research Institute) pour développer « the
science of large-scale assessment ».

ETS a en charge par exemple le « TOEFL® » et
travaille dans plus de 180 pays.

j> Standardisation des évaluations au
niveau international




PISA dans les évaluations internationales
Les visées de 'OCDE

« L’OCDE a décidé d’ évaluer dans quelle
mesure les jeunes de 15 ans sont préparés a
la vie active (ou a relever les défis de la
sociéeté de la connaissance)

 L'OCDE est intéressée par la qualité du capital
humain

Depuis 2000, Pisa controle regulierement les

> acquis des éleves de 15 ans dans les pays

de 'OCDE (34 membres) et d’autres.



PISA - TIMSS

Similarité
— Elles portent sur des domaines similaires

— Elles visent a éclairer les décideurs et developper la
recherche

Différence
— Initiative a I’ origine : par des organisations
différentes : relevant de I’ économie (PISA) et de
I” éducation (TIMSS)

— Lien avec les programmes (TIMSS) et non PISA
— Echantillon PISA est basé sur |’ age : éléve de 15 ans
— Echantillon TIMSS est basé sur le niveau (la classe)
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Organisation de I'évaluation PISA

Les principaux groupes
Un Consortium (Apres appel d’offre, TOCDE choisit un
consortium international)

Le groupe des représentants des pays (PGB) [PISA Governing
Board]

Le groupe des « responsables par pays » (NPM) [National
Project Manager] et une organisation nationale (en France la
DEPP)

Le groupe technigue (TAG) [Technical Advisory Group]

Lesgr oupes dpardonmaieerdiéaluation:
compréhension de I écrit (REG), la culture mathématique
(MEG) et la culture scientifiqgue (SEG), ... et pour les
guestionnaires: QEG). Chaque groupe d’experts construit le
cadre de reférence pour I'évaluation. 1



Organisation
Cycles tous les 9 ans

2000 2003 2006 2009 2012 2015

Compréhensio

1 de l'écrit majeure mineure mineure majeure  mineure mineure

Culture

i ] mineure majeure mineure mineure  majeure mineure
mathématique

Culture

o mineure mineure majeure mineure  mineure majeure
scientifique




Organisation: nombre de participants
et questionnaires

« En 2012
— 510 000 éleves de 65 pays (34 OCDE+31)
— en France, environ 4300 éleves, représentatifs des
jeunes de 15 ans
Les guestionnaires (papier-crayon, ordinateur) :

— Le questionnaire évaluation des cultures scientifique,
matheématique, de la compréhension de I'écrit

— Questionnaire eleve (sur eux-mémes, leurs attitudes
par rapport a 'apprentissage et leur foyer).

— Questionnaire établissement
— Questionnaire parents
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Organisation
Construction des questions

» Cadre conceptuel (Experts)

» Construction des questions (developpeurs du
consortium et de chaque pays) a partir du
cadre conceptuel

» Analyse des reponses (statistiques,
pertinences par rapport au cadre conceptuel)
essentiellement par le consortium en lien
avec les pays, chaque pays peut faire les
analyses qu'il souhaite)

14



Compeétences et connaissances de

PISA science
pour une « culture scientifigue »

* Le cadre conceptuel de PISA propose
une définition de la « culture scientifique
de base » (scientific literacy) qui vise
une pertinence pour la vie active

e Cette déefinition se situe dans une
perspective d'evaluation

15



La demande de 'OCDE

« Evaluer I'acquisition de savoirs et savoir-faire
essentiels a la vie quotidienne (incluant la vie
sociale) au terme de la scolarité obligatoire.

* Plutot que la maitrise d’'un programme scolaire
précis, tester I’ aptitude des éléves a appliquer les
connaissances acquises a I'école aux situations
de la vie réelle.

« Les facteurs conditionnant leurs performances
(questionnaires etablissements, éleves, parents,

)

16



Choix du terme « literacy »

Choix du mot « literacy »

« « Le concept de « litteratie » a été adopté pour
souligner que PISA porte sur I'évaluation d’ un
éventail de compétences qui s'étend bien au-dela de
la notion historique d’alphabétisation. » (Pisa, OECD
2001, p.19).

Définition sous jacente dans PISA 2001

« W. Harlen (2001): «le terme de « literacy » est
Interprété métaphoriguement pour rendre compte
d’'une competence genérale « étre a l'aise avec les
approches scientifiques pour comprendre le monde »

17



Equivalent francalis de « literacy »

Culture scientifigue Scientific literacy

Culture mathématique |Mathematical literacy

Comprehension de Reading literacy
I'écrit




Définition de la culture scientifique
PISA 2006-2015

Les connaissances scientifigues de | ' i n e@tisasrcapaaité d’utiliser ces
connaissances pour identifier les questions auxquelles la science peut
apporter une réponse, pour acqueérir de nouvelles connaissances, pour
expliquer des phénomenes scientifiques et pour tirer des conclusions
fondées sur des faits a propos de questions a caractere scientifique ;

La compréhension des eélements caractéristiques de la science en tant
gue forme de recherche et de connaissance humaines ;

La conscience du role de la science et de la technologie dans la
constitution de notre environnement matériel, intellectuel et culturel ;

La volonté de s’engager en qualité de citoyen réfléchi a propos de
problemes a caractere scientifique et touchant a des notions relatives a la
science.
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Socle commun (1)

Selon l'article 9 de cette loi, « la scolarité
obligatoire doit au moins garantir a chaque éleve
les moyens nécessaires a I'acquisition d’ un
socle commun constitué d'un ensemble de
connaissances et de compétences qu'il est
Indispensable de maitriser pour accomplir avec
succes sa scolarité, poursuivre sa formation,
construire son avenir personnel et professionnel
et réussir sa vie en société ».

20



Socle commun (2)

p.21

Pour toutes ces raisons, le socle commun est le ciment
de la nation : [....]

La définition du socle commun prend également appui
sur la proposition de recommandation du Parlement
européen et du Conseil de I'Union européenne en
matiere de « compeétences clés pour I'éducation et
I'apprentissage tout au long de la vie ».

Elle se refere enfin aux évaluations internationales,
notamment au Programme international pour le suivi
des acquis des éleves (PISA), qui propose une mesure
comparée des connaissances et des compétences
nécessaires tout au long de la vie.
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Socle commun (3)
B. La culture scientifigue et technologique

Introduction
Les sciences expérimentales et les technologies ont pour objectif de comprendre
et de décrire le monde réel, celui de la nature, celui construit par I’ Homme ainsi
que les changements induits par I” activité humaine.

Connaissances
A l'issue de la scolarité obligatoire, tout éléve doit avoir une représentation
cohérente du monde reposant sur des connaissances. Chacun doit donc :
— savoir que l'univers est structure : ...
Capacités
L’étude des sciences experimentales développe les capacités inductives et
déductives de | ‘intelligence sous ses différentes formes. L’ éléve doit étre
capabile :
— de pratiquer une démarche scientifique ...

Attitudes
L’appréhension rationnelle des choses développe les attitudes suivantes :

— le sens de I'observation ......
22



Caractérisation :
les références utilisées

Les réferences utilisees pour décider des
“compétences” a maitriser

— aux savoirs et aux pratiques des
scientifiques => relatifs a la communauté
scientifique

— au fonctionnement effectif en société =>
relatif a la société

— au type d’ engagement dans la société

23



PISA
Les cadres d’évaluations
2006-2015

24



Cadre de I'évaluation PISA 2006




Cadre de I'évaluation PISA 2015

Contexte
* Personnel
* Local/National
» Global

Demande
aux individu
de montrer

Compétences

- Expliquer scientifiguement
les phénomenes

- Evaluer et concevoir des
« enquétes » scientifiques

- Interpréter scientifiquement

des données et des faits

Connaissances
* Contenu
* Procédurale
» Epistémique

La facon dont un individu fait
cela est influencé par

Attitudes
* Intérét aux sciences
* Valoriser les
approches scientifiques
(démarches)
» Conscience de
I'environnement

26



Composantes de la culture
scientifigue

Contextes Questionspersonnelles|ocales,nationaleset globales,a la
fois actuelles et historiques, qui nécessiteune certaine
compréhensiodela scienceetdela technologie

Connaissance ducontenuproceduralespistemiques

S

Compétences Les capacitesd &m@iguer scientifiguementes phénomenes
dé ® v a ¢t gomaevoir des « enquétes» scientifiqueset
d aterprétescientifiquementdesdonnée®t desfaits.

Attitudes Un ensembled 6 a t t enverslalseisnceindiquéespar un
intérét en scienceet technologie; donnerde la valeur aux
approchesscientifiquespour | 61 n v e squandycad (i 0 |
approprie et une conscience des questions
environnementales 27



Santé& Maladie

RessourcedNaturelles

Environment

Risques

Frontiéres de la science
et de la technologie

Contextes

Personnel

(I 6i n dsa vfamitleu gt ses

semblables)

Local/National
(la collectivité)

Préservatiore la santéaccidents Préventiordes maladies

et nutrition

Consommatiomersonnelle de

mat ®r i aux et

d ¢

Comportementsespectueux de

| 6 envi quilisationeen
traitement des matériaux et
appareils

Evaluationdes risquesds aux
modes de vi e

t

de

Hobbies a caractére scientifique

technologie utilisée a titre

individuel , musiqueet activités

sportives

transmission demaladies
choix alimentaires santé
publique

Suivi des populations
humainesqualitéde vig
securité, production and

di stribution
approvisionnemergn
énergie

Démographiegestion des
déchetsimpact sur
l environneme

Changements brutaux,
séismes, conditions
météorologiques extrémnles
changements longs et
progressifs ¢x: érosion
cétiere, sédimentatipn
Evaluationdes risques

Nouveaux materiaux,
appareils et procédeés,
modification génétique,
technologie de laanté
transports

Global
(la vie dansle Monde)

Epidémies et propagation dt
maladies infectieuses

Energies renouvelables et
non renouvelables, systeme
naturels, croissance
démographique, exploitatior
durable des espéeces

Biodiversité, durabilité
environnementale, contréle
de la pollution, épuisement ¢
régénération des sols

Changement climatique,
impactdes guerremodernes

Extinction d¢
exploration spatiale, origine
et structure

28



Composantes de la culture
scientifigue

Contextes Questionspersonnelles|ocales,nationaleset globales,a la
fois actuelles et historiques, qui nécessiteune certaine
compréhensiodela scienceetdela technologie

Connaissance ducontenuproceduralespistemiques

S

Compétences Les capacitesd &m@iguer scientifiguementes phénomenes
dé ® v a ¢t gomaevoir des « enquétes» scientifiqueset
d aterprétescientifiquementdesdonnée®t desfaits.

Attitudes Un ensembled 6 a t t enverslalseisnceindiquéespar un
intérét en scienceet technologie; donnerde la valeur aux
approchesscientifiquespour | 61 n v e squandycad (i 0 |
approprie et une conscience des questions
environnementales 29



Types de connaissances en 2015

CONNAISSANCES EN SCIENCES

Connaissances du contenu

— A la fois les connaissances sur le monde
naturel et les artefacts technologiques

CONNAISSANCES SUR LES
SCIENCES

« Connaissances procédurales :

— Comment le savoir scientifique est produit,
les procedures pour le produire

« Connaissances épistémiques
— Combpréehension de la raison d'étre de ces

30



| es connaissances du contenu

« Connaissances en sciences :
— Systemes physigues
— Systemes vivants
— Systémes de la Terre et de | Univers
— Systemes technologiques

31



Connaissances du contenu

Systemes Physiques

* Structure de la matiére (exemples : modéle de particules et liaisons intramoléculaires)

* Propriétés de la matiere (exemples : changements d’état, conductivité thermique et électrique)

» Changements chimiques de la matiére (exemples : réactions, transfert d’énergie, acides et bases)

* Forces et mouvement (exemples : vitesse, friction)

- Energie et transformation de I'énergie (exemples : conservation, dissipation, réactions chimiques)

* Interactions entre I'énergie et la matiére (exemples : ondes lumineuses et radioélectriques, ondes sonores et sismiques)

Systemesvivants

* Cellules (exemples : structures et fonctions, ADN, et faune et flore)

. Le concept d’'un organisme ( unicellulaire et pluricellulaire)

« Etre humain (exemples : santé, nutrition, sous-systémes [digestion, respiration, circulation et excrétion, et interactions entre ces
sous-systemes], maladies, reproduction)

* Populations (exemples : espéces, évolution, biodiversité, variation génétique)

- Ecosystémes (exemples : chaines alimentaires, flux de matiéres et d’énergie)

* Biosphére (exemples : conservation des écosystémes et durabilité)

Systemesie | a Terre:et de | 6Univers

» Structures des systemes terrestres (exemples : lithosphére, atmosphére et hydrosphere)

« Energie des systémes terrestres (exemples : sources d’énergie, climat mondial)

* Changements dans les systemes terrestres (exemples : tectonique des plaques, cycles géochimiques, forces constructives et
destructives)

* Histoire de la Terre (exemples : fossiles, origine et évolution de la Terre)

* Place de la Terre dans l'univers (exemples : gravité, systemes solaires)

. L’Histoire et I'échelle de I'Univers (exemples: année lumiére, la théorie du Big Bang

32



Comparaison des définitions de la
culture scientifigue PISA 2006-2015

Difference majeure :

Les « connaissances a propos de la
science » ont été divisees en deux
composantes

 Les connaissances procedurales
 Les connaissances epistemiques

33



Composantes de la culture
scientifigue

Contextes Questionspersonnelles|ocales,nationaleset globales,a la
fois actuelles et historiques, qui nécessiteune certaine
compréhensiodela scienceetdela technologie

Connaissance ducontenuproceduralespistemiques

S

Compétences Les capacitesd &m@iguer scientifiguementes phénomenes
dé ® v a ¢t gomaevoir des « enquétes» scientifiqueset
d aterprétescientifiquementdesdonnée®t desfaits.

Attitudes Un ensembled 6 a t t enverslalseisnceindiquéespar un
intérét en scienceet technologie; donnerde la valeur aux
approchesscientifiquespour | 61 n v e squandycad (i 0 |
approprie et une conscience des questions
environnementales 34



Comparaison de la formulation des
compeétences

PISA 2006

PISA 2015

|dentifier des questions d’ordre
scientifique

Evaluer et concevoir des
enquétes/investigations scientifiqgues

Expliquer des phénomenes de
maniere scientifique

Expliquer des phénomenes de maniere
scientifique

Utiliser des faits scientifiques

Interpréter des donneées et des faits de
maniere scientifique
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Comparaison

Competences PISA 2015-France

* La comparaison n’est pas directe.

« || faut aller a un « grain plus fin », celui
des sous-compeétences
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Les compétences du programme
francais au lycee en physique chimie

o S’approprier une information ou un
document (APP)

* Analyser (ANA)

 Valider (VAL)

« Realiser / Utiliser (REA)
 Communiquer (COM)

» Restituer une connaissance (RCO)

37



PISA : Expliguer des phénomenes de
maniere scientifigue

Reconnaitre, offrir et évaluer des explications pour un
éventail de phénomenes naturels et technologiques.

PISA France Lycée

Restitueret appliguer une connaissan| RCO

scientifiqgue appropriée.

Identifier, utiliser, construiteles ANA Identifierun probleme)e reformuler

modeles explicatifetdes Identifier des observables,un parametre ou une grandeur

représentations doi nf unetendanaeynecorrélationunphénomene
Utiliser un modeledonné

REA Utiliser une relation entre grandeurs physiques pour faire un

calcul littéral/ Etablir une relation littérale
Utiliser une relation entre grandeurs physiques pour faire un
calculnumériquepourtraiter les unités

Faire et justifier des prévisiomasléquat

Proposedes hypotheses explicatives| ANA Proposer une hypothése

Proposeun protocolepour déterminetda valeurd 6 ugnaadeur
testerunehypotheseurésoudraun probléme

Expliquerles implications potentielles
pour la société des connaissances
scientifiques.
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PISA : Evaluer et concevoir des
enquétes/investigations scientifigues

Décrire et apprécier les investigations scientifiques et
proposer des moyens d'aborder des questions

cientifiaLiac
A\ |\ 93 ni [

LILAY

France Lycée

|dentifier la question traitée danse ANA | Identifier un probleme e reformuler

étude scientifique

Choisir lesquestions poukesquelles on | ANA | Identifier un probléme e reformuler

peut mener une investigation scientifigu

Proposer une mani |ANA |Elaborer unesituationd 6 ® ten singlifiant la

scientifiqguement une question situationinitiale et enexplicitantleschoix faits
Choisir les moyens a mettre en T u v paur
résoudreun probléme(type d 6 e X p ®type® n
dedonnéestessourcedocumentaires )

Evaluerl es f a-ons doekpl ogrer

scientifiguementune question

Décrire et évaluer ursrie de moyens
gueles scientifiques utilisergour
sbassur er dbsdonnéesédtd
| 6objectivit® de |

explications.




Pisa : Interpréter des données et de faits
de maniere scientifique

Analyser et évaluer les données, les propositions et les arguments dans
une variété de representations et de tirer des conclusions scientifiques

appropriees.

PISA

France Lycee

Changede mode deeprésentatiodes | APP |D®cr i re un ph®nom ne travg
données tabl eau, é
Analyser,interprétedesdonnée®t et | ANA | Interpréter des données
tirer desconclusionsaadequat TMettre en lien des informations issues de différentes sources
compris connaissances personnelles)
Etablir des causalités entre différentes informations ou
observations
Identifier deshypothess, desfaits et APP Pasde propostiion

desraisonnementdansdestextesliés a
la science

Distinguerentre des arguments cgont
fondéssurdesfaits etunethéorie

X

scientifiqueetceuxfondéssurd 6 auf r e s
considérations
Evaluerscientifoquemendes VAL {Faire preuved'espritcritique (parexemplevis-a-vis d 6 wénultat

arguments et ddaitsissusde
différentessourcege.g.
journaux,internetrevues)

obtenuouvis-avisd 6 uinfoemationfourniedansundocument)
{Discuter de la validité d'un résultat, d'une information, d'une

hypothésed'unepropriété d'uneloi, d'unmodéle 40
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Sous-competences PISA sans
équivalence

- Expliquerles implications potentielles pour la société des
connaissances scientifiques.

- Distinguerentre des arguments qgontfondéssurdesfaits etune
théoriescientifigueset ceuxfondéessurd 0 a ucbnsidesations

.Evaluen es f a-ons doexpl orer

. Décrire et evaluer urerie de moyens ques scientifiques
utiisentpour s oO0assurdegdomhéesdide f |

| Oobjectivit® de | a g®n®r a
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Une différence PISA 2015-France
La facon de prendre en compte la culture
scientifigue

PISA 2015: La référence est le citoyen qui
refléchit (reflective citizen)

Il doit donc pourvoir étudier et évaluer
scientifiguement des publications tres
diverses.

42



PISA 2015 Culture scientifigue
Le citoyen qui réefléchit

La culture scientifique est la capacité a s'engager dans les questions liées

a la science, et avec les idées/points de vue scientifiques

Une personne cultivée scientifiquement est
qui nécessite les
compétence de

1. Expliquer des phénomenes de maniere scientifique

Reconnaitre, offrir et évaluer des explications pour un éventail de phénomenes naturels et
technologiques.

2. Evaluer et concevoir des enquétes/investigations scientifiques

Décrire et apprécier les investigations scientifiques et proposer des moyens d’aborder des
questions scientifiques.

3. Interpréter des données et de faits de maniere scientifique

Analyser et évaluer les données, les propositions et les arguments dans une variété de
représentations et de tirer des conclusions scientifiques appropriees.
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PISA 2015 Culture scientifigue
Connaissance de la pratique scientifiqgue

La comprehension de la science comme une

pratigue demande des «connaissances

épistémiques» qui permettent une comprehension

* du role des éléments speécifiques (principe,

théorie, fait expérimental,...) et

 des caracteristiques essentielles des processus
en sciences.
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PISA 2015 Culture scientifigue
Connaissances épistemigues

Les connaissances épistémiques incluent :

* une compréhension de la fonction jouée par les
guestions, les observations, les theories, les
nypotheses, les modeles et les arguments dans

a science,

* |la reconnaissance de la diversité des formes de
a recherche scientifique,

* |e role de revue critique joué par les pairs dans
'‘établissement de connaissances scientifiques
dignes de confiance.
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Les compétences francaises sont plus précises, et présentent un plus
grand éventail de capacites liées a la pratique expérimentale (ECE, TP),

Mais les connaisssances epistemiques ne sont pas explicites en
France.

Pisa met I'accent sur certaines compétences liées a la citoyenneté (en
particulier la distinction entre ce qui releve de la science ou non,
Expligquer les implications potentielles pour la société des connaissances
scientifique$
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PISA
Les unités / questions
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Classements des items (exemples)

Niv | Identifier des questions | Expliquer Utiliser des faits
d ‘ordre scientifique scientifiquement des | scientifiques
phénomenes
5] Pluies acides Q5 (crédit
complet)
5 Q5
4 Q2 Pluies acides Q2
Vétements Q1
3 Pluies acides Q5 (C partiel) | Mary Montagu 04
Q3
Le Grand Canyon Q7
2 Mary Montagu Q2. 03 Pluies acides Q3
Le Grand Canyon_Q3
1 VEétements 02
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Echelle des niveaux a partir de la

moyenne

Moyenne des scores : 500
Score minimum requis

Niveau 6 709
Niveau 5 633
Niveau 4 559
Niveau 3 484
Niveau 2 409
Niveau 1 335
Sous le niveau 1
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Le Grand Canyon

Le Grand Canyon est situé dans un désert des Etats-Unis

d’ Amérigue. C’ est un canyon tres vaste et trés profond,
constitué de nombreuses couches rocheuses. Autrefois, des
mouvements de la crodte terrestre ont souleve ces couches.
Le Grand Canyon atteint a présent jusqu’ a 1,6 km de
profondeur a certains endroits. Le fleuve Colorado coule au
fond du canyon.

La photo du Canyon que vous voyez ci-dessous a éte prise
du versant sud. On distingue différentes couches rocheuses
formant les parois du canyon.
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Calcaire A
Roche argileuse A
Calcaire B

Roche argileuse B

Schistes et granit
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Le Grand Canyon Q03

La température dans le Grand Canyon varie de
moins de 0°C a plus de 40°C. Bien que la zone
soit desertique, les fissures de la roche
contiennent parfois de I'eau. De quelle facon ces
changements de température et |’ eau dans les
fissures contribuent-ils a accelérer I'effritement de
la roche ?

A. En gelant, I'eau dissout les roches chaudes.
B. L'eau cimente les roches entre elles.
C. La glace polit la surface des roches.

D. En gelant, 'eau se dilate dans les fissures de la
roche.
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Le Grand Canyon Q03

Caracteristiques del 01 t em
Y Format de l'item : Item a choix multiple

Y Competence scientifique : Explication scientifique de
phénomenes

Y Catégorie de connaissances . Systemes de la Terre et
de | ‘'univers (connaissances en sciences)

Y Champ d “application : Environnement
Y Contexte : Social

Résultats de |dtem

« Pays de | 'OCDE : 67.6 %, Degré de difficulté : 451
points (niveau 2)

Y France: 49,7%
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Le Grand Canyon Q7

Environ cing millions de personnes visitent le parc national
du Grand Canyon chaque année. On s’ inquiéte des dégats
qui sont causeés au parc par tant de visiteurs.

Peut-on repondre aux questions suivantes grace a une
étude scientifique ? Entourez « Oui » ou« Non » pour
chacune des guestions.

Quelle est I’ ampleur de I’ érosion causée par Oui /
I” utilisation des sentiers de promenade ? Non

Est-ce que le parc est aussi beau aujourd” huiqu’ily a |Oui/
100 ans ? Non

54




Le Grand Canyon QO7

Caractéristiqgues del 01 t em

« Format de | ’item : Item complexe a choix multiple

« Compétence scientifique : Identification de
questions d ‘ordre scientifique

« Catégorie de connaissances . « Démarche
scientifique » (connaissances en sciences)

« Champ d "application : « Environnement »

« Contexte : Social

Résultats: Pourcentage de réponses correctes

« Pays de | 'OCDE : 61.30 % Niveau 485 (niveau 3)
 France: 61,25%
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Résultats de PISA 2006 - 2009

« Site Interactif:
http://stats.oecd.org/PISA2009Profiles
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Performances en sciences 2006

Sciences |dentifier Expliquer Utiliser
Finlande 563 555 566 567
Canada 534 532 531 542
Japon 531 522 227 944
Nvelle Zelande 530 536 522 537
Australie 527 535 520 531
Pays-Bas 525 533 522 526
Coree 522 519 512 538
Allemagne 516 510 519 515
Royaume-Uni 515 514 517 514
Rép. Tcheque 513 500 527 501
France 495 499 481 511
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Shanghai-China 575

Finland 554 2009

Hong Kong-China 549 Classement deS
Singapore 542

Japan — pays en culture
Korea 538 SCientifique
New Zealand 532

Canada 529

Germany 520

United Kindom 514

Norway 500

Denmark 499

France 498

Iceland 496

Sweden 495
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Inégalités d’origine socio-économique

Score moyen en culture mathématique selon statut économique, social et cultur:

(SESC) des éleves (sélection des pays)
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Note: Les éléves somtivisés en quatre groupes d'effectifs égaux selon l'indice SESC. Ainsi, le groupe "trés défavorisés" inclut

25 % d'éleves ayant I'indice SESC le plus faible et le groupe "trés favorisés" comporte les 25 % d'éléves ayant limglos SESE
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@ Tres favorisés

A Favorisés

X Ensemble

B Défavorisés

& Trés défavorisé:



Des éleves francais anxieux

La France est un des pays de 'OCDE ou les
éleves se deéclarent les plus anxieux par rapport
aux mathématiques (avec le Mexique, le Chili, le
Japon, la Coréee, I'ltalie et la Turquie)

o Je minquiete souvent en pensant
en cours de mathématiques (64,5 % des éleves francais sont
d’accord avec cette affirmation contre 59,3 % en moyenne
dans 'ensemble des pays de 'OCDE)

o Je suis tres tendu quand |
faire (51 % / 32,4 %)

o Je deviens tres nerveux quand je travaille a des problemes
de mathématiques (36 % / 30,3 %)

o Je me sens perdu quand | essaie
de mathématiques (43,1 % / 30,5 %)

o Je minquiete a |
mathématiques (72,5 % / 60,9 %)

a i un

| dée d’' avoir d
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Commentaires sur les résultats
globaux

Les résultats globaux quantitatifs permettent :
— des comparaisons entre pays
— des comparaisons dans le temps

— des comparaisons entre |’ importance des
groupes d’ éléves
— Des liens entre les acquis et le niveau socio-

économique des éleves, I'organisation d” un
etablissement, les attitudes, etc.
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Conclusion

« Le cadre d’évaluation peut aider a développer une
reflexion sur la culture scientifigue mais ne pas oublier les
valeurs (la culture du pays)

« La différence sur les compétences peut contribuer a
nourrir la réflexion sur son propre enseignement

« Lesrésultats de PISA doivent étre considéres le plus
objectivement possible
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MERCI

Le débat est ouvert
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Documents complementaires
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NOTE Info DEP Dec 2010
TABLEAU 6 - Résultats selon la classe et répartition des éleves de
15 ans ayant participé a l'evaluation PISA en 2000 et en 2009

2000 |2000 [2009 |[2009

Répar | Score | Répar | Score
% écrit | % écrit

1€ générale et technologique | 2,7 614 2,5 625

2de générale et technologique |48,1 561 51,4 |555

2d¢ professionnelle 5,1 475 9,2 436
3¢ 36,5 449 31,9 (419
4¢ 7,1 498 3,6 380

Autre ou inconnu 0,5 1.4




Pluies acides

La photo ci-dessous montre des statues appelées cariatides, qui ont été
érigées sur I’ Acropole d’ Athénes il y a plus de 2500 ans. Les statues sont
sculptées dans du marbre (un type de roche). Le marbre est compose de
carbonate de calcium.

En 1980, les statues originales, qui étaient rongees par les pluies acides, ont
été transportées a |’ intérieur du musée de I’ Acropole et remplacées par des
copies
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Pluies acides Question 2

Q 2 (61) Les pluies ordinaires sont légerement acides parce
qu’ elles ont absorbé du dioxyde de carbone présent dans

I” air. Les pluies acides sont plus acides que les pluies
ordinaires parce qu’ elles ont absorbé, en plus, d’ autres gaz
comme les oxydes de soufre et les oxydes d’ azote.

D’ ou proviennent ces oxydes de soufre et oxydes d'azote
présents dans |” air ?
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Pluies acides Question 2

Caractéristiques de I’ item

« Format item: réeponse construite ouverte

« Compeéetence : Explication scientifique de
phénomene

« Catégorie de connaissances : « systemes
physiques »

e Contexte : Social

Résultats % de réponses correctes
« Pays OCDE : 57,7%, niveau 3 (506)
* France : 42,7 %
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Pluies acides Q3

On peut simuler |’ effet des pluies acides sur le marbre en plagant des
éclats de marbre dans du vinaigre pendant une nuit. Le vinaigre et les
pluies acides ont a peu prés le méme niveau d’ acidité. Lorsqu’ on place
un eclat de marbre dans du vinaigre, des bulles de gaz se forment. On
peut déterminer la masse de |’ éclat de marbre sec, avant et apres

I” expérience.

Un éclat de marbre a une masse de 2.0 grammes avant d’ étre plongé
dans du vinaigre pendant un nuit. Le lendemain, on retire et on seche
I'éclat. Quelle sera la masse de I'éclat de marbre séché?

Moins de 2.0 grammes

Exactement 2.0 grammes

Entre 2.0 et 2.4 grammes

Plus de 2.4 grammes

COwx
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Pluies acides Q3

Caractéristiques de | “item

« Format item: choix multiple

« Compétence scientifique: utilisation de faits
scientifiques

« Categorie de connaissances: systemes
physiques

« Contexte: personnel

Résultats: % de réponses correctes
« Pays OCDE : 66,7%, Niveau 2 (460)
* France: 64,4%
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Pluies acides Q5

Les éleves qui ont réalisé cette expérience ont eégalement
placé des éclats de marbre dans de I’ eau pure (distillées)
pendant une nuit.

Expliquez pourquoi les éleves ont inclus cette étape dans
leur expérience
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Pluies acides Q5

Caractéristiques de I’ item

Format item: réponse construite ouverte

Compétence scientifique: identification de questions d’ ordre
scientifigues

Catégorie de connaissances: démarche scientifique
Contexte: personnel

Résultats: % de réponses correctes
Pays OCDE: 35,6%, niveau 3 (513)
France: 38,6%
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Codage guestion 5

« Pour obtenir un credit complet, les éleves doivent comprendre que la
réaction ne se produit pas dans de |’ eau et que le vinaigre est un
réactif nécessaire puisque les éclats de marbre sont placés dans de

I eau distillée. lls doivent donc comprendre le réle d’ un contréle dans
une experience scientifique.

Le credit partiel est accordé aux éleves qui comprennent que

I” expérience impligue une comparaison, mais qui ne formulent pas
leur réponse d’ une facon montrant qu’ ils savent que I’ expérience a pour
objet de démontrer que le vinaigre est un réactif indispensable.

Cet item se classe dans la catégorie « démarche scientifique », car les
éléves doivent avoir des connaissances sur la structure d’ une
expérience. L’ unité porte sur les risques liés aux pluies acides, mais
comme |” expérience décrite reléve de la sphére individuelle, cet item se
situe dans un contexte personnel. »
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Mary Montagu

Lisez | article de journal suivant et répondez aux questions qui suivent.

L’ HISTOIRE DE LA VACCINATION
Mary Montagu était une tres belle femme. En 1715, elle survécut a une
infection par la variole, mais elle resta défigurée par les cicatrices. Lors
d’ un séjour en Turquie en 1717, elle observa une méthode dite
d’ inoculation qui y était pratiguée couramment. Ce traitement consistait a
transmettre une forme atténuée du virus de la variole en griffant la peau
de jeunes personnes saines, qui tombaient alors malades mais ne
développaient, dans la plupart des cas, qu’ une forme bénigne de la
maladie.
Mary Montagu fut si convaincue que ces inoculations étaient sans danger
qu’ elle fit inoculer son fils et sa fille.
En 1796, Edward Jenner se servit d’ inoculations d’ une maladie
apparentee, la vaccine, afin de produire des anticorps contre la variole.
Comparé a |’ inoculation de la variole, ce traitement présentait moins
d’ effets secondaires et la personne traitée ne pouvait pas en infecter
d” autres. On connait ce traitement sous le nom de vaccination. 80




Mary Montagu Q2

Contre quels types de maladies peut-on se faire vacciner ?
A. Les maladies héréditaires, comme |I" hémophilie.

B. Les maladies qui sont provoquées par des virus,
comme la polio.

C. Les maladies dues a un dysfonctionnement du corps,
comme le diabete.

D. Toutes les maladies pour lesquelles il n’ existe pas de
traitement.

PAS
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Mary Montagu Q2

Caractéristiques de I’ item

« Format de I item : Item a choix multiple

« Compétence scientifique : Explication scientifique de
phénomenes

« Catégorie de connaissances : « Systemes vivants »
(connaissances en sciences)

« Champ d’ application : « Santé »

« Contexte : Social

Résutats: Pourcentage de réponses correctes
« Pays de |’ OCDE : 74.9 %, niveau 2 (436)
 France: 76,79%
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Mary Montagu Q3

Si des animaux ou des étres humains tombent malades a la
suite d’ une infection bactérienne puis en guérissent, ils ne
tomberont generalement plus malades a cause du type de
bactéries qui a provoqué cette maladie.

Quelle en est |la raison ?

A. Leur corps a tué toutes les bactéries qui peuvent
provoguer le méme genre de maladie.

B. Leur corps a fabriqué des anticorps qui tuent ce type de
bactéries avant qu’ elles ne se multiplient.

C. Leurs globules rouges tuent toutes les bactéries qui
peuvent provoguer le méme genre de maladie.

D. Leurs globules rouges capturent toutes les bactéries de
ce type et les éliminent du corps.
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Mary Montagu Q3

Caractéristiques de |’ item

Format de |’ item : Item a choix multiple
Compétence scientifigue : Explication scientifique de
phénomenes

Catégorie de connaissances : « Systemes vivants »
(connaissances en sciences)

Champ d’ application : « Santé »

Contexte : Social

Résultats: Pourcentage de réeponses correctes
pays de |’ OCDE) : 75.1 %, niveau 2 (431)
France: 84,3%
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Analyse Mary Montagu Q3

Pour répondre correctement a cette question, les éleves doivent se
rememorer le fait que le corps produit des anticorps qui attaquent les
bactéries a I origine des maladies bactériennes. lls doivent également
savoir gue ces anticorps permettent de résister par la suite aux
infections provoquées par les mémes bactéries.

Comme cette question traite de la prévention des maladies dans le
cadre de la santé publique, elle se situe dans un contexte « social ».
Pour sélectionner I’ explication correcte, les éléves doivent
simplement se remémorer un fait scientifique tangible et I” appliquer
dans un contexte relativement simple. Cette question est donc
caracteristique du niveau 2.
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Mary Montagu Q4

Format de |’ item : Item a réponse construite ouverte

Compétence scientifique : Explication scientifigue de phénomenes
Catégorie de connaissances : « Systemes vivants »(connaissances
en sciences)

Champ d’ application : « Santé »

Contexte : Social

Pourcentage de réponses correctes (pays de I’ OCDE) : 61.7 %,
niveau 3 (507)

Donnez une raison pour laguelle il est recommandeé que les
jeunes enfants et les personnes ageées, en particulier, soient
vaccinés contre la grippe.
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Pour réepondre a cette question, les éleves doivent
comprendre pourquoi la grippe peut étre plus grave chez
les jeunes enfants et les personnes agees que dans la
population en geneéral. lls doivent attribuer directement
ou indirectement ce fait au systeme immunitaire plus
faible des jeunes enfants et des personnes agees. Cette
guestion porte sur la prévention des maladies dans le cadre
de la santé publique et se situe des lors dans un contexte
social.
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