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NI myRIO : Concevez des systémes réels, rapidement

NImyRIO+ b-drPs ptnh

Au cours de cette session de travaux
pratiques, vous allez prendre en main
le matériel NI myRIO dédié a la | W7 NATIONAL

conception de systémes embarqués et o NI RVMENTS
au contréle/commande.

NI myRIO ¢

NI myRIO a été créé pour que les
étudiants puissent « pratiquer

k-hmf &mhdghddr oqni
semestre en moyenne.llr - “~ oot h
k- "gbghsdbstqgd Yxmg
donc sur la méme puce un processeur
cntakd b-tqg -A®Q667Bnc
MHz et un FPGA reprogrammable.

Cette puissance brute, associée au

fq mc mnlagd c-D. RHA
étudiants de se lancer dans des projets
complexes. Le déploiement et la
surveillance des applications sont aussi
grandement facilités par le WiFi

intégré. Enfin, le boitier compact et
robuste trouvera sa place facilement

sur les paillasses des salles de TP ou
dans les sacs a dos.

C- t m dervietogiciel, NI myRIO

tshkhrd sntsd k™ othrr mbd ¢cd MH K aUHDV ontgqg kd
FPGA. Plutét que de passer des heures a déboguer une syntaxe complexe ou créer des

interfaces graphiques, les étudiants peuventseconcens qdq rtqg k° bnmbdoshnm ds

ct rxrsAld+ r > mr “tbtmd ogdrrhnm khad G k> kntgcd
programmation.

Une personnalité FPGA par défaut est déployée en usine, pour que les débutants puissant
commencer immédiatement a utiliser les E/S disponibles, sans avoir a reprogrammer le FPGA.
Cette possibilité devient beaucoup plus intéressante quand les étudiants souhaitent adapter le
comportement des E/S aux capteurs et actionneurs a leur disposition. Par exemple, ils pourront
facilement remplacer une E/S numérique classique par une commande PWM pour piloter des

|l nsdtqgr rtookaldms hgdr- Bdssd e btksa c- c¢c°
btgrtr+ cdothr cdr bntgr c¢c-hmhsh’ shngdefintw r
c-astcdr -

<
= o
n n
Do !
—wn
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Ce TP vous propose donc de prendre en main ce périphérique dédié au contrdle/commande et
O k-dla gpta- MH | xXQHN drs oqnfqgq |l akd "~ hraldms
ognfq Il "shnm fg oghptd+ bnmehuh > k ds gq ohcd 0 1d
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NI myRIO : Concevez des systémes réels, rapidement

Introduction a LabVIEW

Les étudiants et les enseignants ont besoin de connaissances

de basesurk - d mu hgnmmd | d msde pouvaitd HD V
concevoir des systéemes temps réel ou de reprogrammer un
FPGA. NI a congu cette session de travaux pratiques pour ceux
pth m-nms "~ tbtmd dwoaghdmbd cd
manuel ne remplace pas une vraie formation = il ne couvre pas
tous les menus, boutons ou fonctions de LabVIEW. Si vous avez
déja une expérience préalable de LabVIEW, vous pouvez des
maintenant commencer a programmer NI myRIO. La section
suivante est une introduction a la nature graphique et aux

b o bhsar c¢ct k" mf fd cd oqnfq’ HDV- Dk
“trrhabdgmkecds bbtDWwWakng sdtqg c bVIEW ms cd
conclure avec un exercicesurk ©° bga shnm c¢c-tm _ , ., _

LabVIEW simple.

LabVIEW est un environnement de programmation graphique utilisable par les étudiants pour

développer rapidement des applications qui couvriront plusieurs plateformes et systemes
c-dwoknhs shnm-akKHDvVthdonmbddrtd K b o bhsa 0 r -
c- 00 gqdhkr ds c¢- hmr sqt | dmbibliothéeques ettdss\islexistantsns cdr b
K> aUHDV " bbadkAgd “hmrh kd cadudknoodldms ds odqgl d
données trés rapidement.

nw o =

Kdr “ookhb > shnmr K aUHDV hl hsdms k- malimétees,mbd c¢- hm
des générateurs de signaux ou des oscilloscopes). Elles sont donc appelées Instruments

Virtuels ou VI (Virtual Instruments). Chaque application LabVIEWpossede une face-avant, une
icone/connecteur et un diagramme. La face-avant sert areproduirek - hmsdge bd f g oghpt
appareil du monde réel. Les programmeurs peuvent adapter et personnaliser cette face -avant,

par exemple avec des types de visualisations différents en fonction des données a analyser.

K-hbDmd. bnmmdbsdtq drs k-&apt hu’  kdménstronegtpbus cdr s d
kth odqgldssqd c¢cd r-hmsdqe bdq "udb c¢c- tsqgdr ~o00 q
(appelés sous-VIs), tous connectés les uns aux autres et avec une profondeur illimitée (comme

des fonctions et des sous -fonctions dans un langage de programmation textuel).Enfin, le

diagrammedr s k- dmcqgnhs né kd craémd KConmacainenjadesqad kd bncd
langages textuels comme C, Java, C++ ou Visual Basic, LabVIEW utilise des icones a la place

cd khfmdr c¢cd bncd ontq bgadqgqg cdr “~ookhb shnmr- Bd
bncd drs fntudgmad o> q cdr qgAf kdr écutiogséduentieek t w c¢ d
Kdr ehkr c¢cd bnmmdwhnm dmsqd kdr m-tcr ds kdr UHr

En résumé, les VIs LabVIEW sont graphiques, gouvernés par le flux de données et la

programmation événementielle , et sont capables de cibler de multiples plateformes. lls

ognehsdms c¢cd k° ekdwhahkhsa c-tmd "~ ooqnbgd nqhdms
et de programmation paralléle. Enfin, les Vis LabVIEW peuvent étre déployés vers des cibles

temps réel et FPGA.
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NI myRIO : Concevez des systémes réels, rapidement

Kabqg ™ m dLELabViEWt(GEtting Started Window )

Suivez les instructions du DVD LabVIEW livré avec NI myRIO pour installer LabVIEW et les
l nctkdr bnlokaldms hqgdr ptd untr “~udy “~bgdsar- @b
C- @bshu” shnm+ ~ mMc qkdd olgmfsh hih &kk dd dkq'hh s

Sous Windows 7, vous pouvez lancer LabVIEW a partir du Menu Démarrer, en naviguant vers
le raccourci LabVIEW 2013 ou en effectuant une rechercher t ¢ ®K ™ aUHDV -

Tmd enhr ptd k-dwabts akd K aUH©D'Vm c b gappgreidhknt sdr

La fenétre SetUpandExplore> oo~ q  €Csq> G bg ptd cal gq fd+ s’ ms
k>t mbg  d.Ele aétéqpergoandlisée pour NI myRIO et pour correspondre aux attentes

des étudiants. A partir de cette fenétre, ilspeuvems k> mbdqg k- "rrhrs ms Fdsshr
MH | xXQHN "bnlld 0 o gqgshqg c¢cd k-"rrhrs ms TRA Lnmhs
sqntudg c¢cd k- "hcd ontqgq k™ oqnfg Il "shnm K aUHDV+
k-hmrs > ms+ wmercettefenétreudy edq

Kab g™ m c pefmetlde adékride nouveaux projets, ouvrir des projets existants et lancer

k-ntshk c¢cd qdb g\dExbnple Firdendews pooveaaccéder a cette fenétre a

m- hl ongsd ptdk | nl dab¥lIEW»GettingyStartegl Window t d tmtmQuélddies

options supplémentaires sont disponibles en bas de la fenétre. Chaque option vous redirigera

vers des informations utiles, des tutoriaux ou des exercices pour vous supporter dans vos

projets avec NI myRIO. Utilisez-lesr nt udms ¢  mr unsqgqd ~oogdmshrr fd ¢
LabVIEW.
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NI myRIO : Concevez des systémes réels, rapidement

9 LabviEw =2/E&] % |
File Operate Tools Help
.'/.._-.\1 C . .-/.._-.\1 O . .
l\_DJ reate Project l\_DJ pen Existing
Show | &l - -
myFRI0 Custonn FPGA Project Twitter lvproj
Blank Project Cuztom FPGA B.lvproj
myRI0 Project 02_Buttan Rizing Edge Example. lvpraj
Blank W1 Cuztom FPGEA B lvproj
Audio Generation, lyproj
Cuztom FPGA 4. keproj
Cuzstarn FPGA Project 3 lvnen v
k| Set Up and Explore k| Do a Project k| Get Support
Set up and learn how to uze Ml myRIO! T See examples and get inzpired! T Get answers to your questions!
£y LabVIEW Mews | Announcing the 2012 LabVIEW Champion Inductees

£fcran da¥IEW uei |

Une partie de la philosophie myRIO consiste a combler le fossé entre le probléme réel et sa

solution en créant le moins possible de problémes intermédiaires. Evitez les écueils comme le

®r xmcgnld ¢t UH ak mb  "kd UH uhcd pth odts dl oAb
utilisant les exemples a votre disposition, en créant des projets a partir de modéles existants,

ou en profitant des forums en ligne et du supp ort technique. Pour des taches et des problémes

rhl okdr+ ad tbnto c-tshkhr sdtgr ds c¢c-dloknxar MH
dw bsdldms “tw rodbhehb shnmr c¢cd unsqd rxrsAld+ n
la roue peut étre long et douloureux,etunt r ontudy k-auhsdqg fqubd 04 k°
ds ct gard't c-hmfamhdtqgr ds c¢cd rbhdmshehptdr pth
communauté.
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NI myRIO : Concevez des systémes réels, rapidement

K Explorateur de Projet LabVIEW (Project Explorer)

K explorateur de projet LabVIEW vous aide a contrbler les ressources liées a une application,

par exemple les VIs, commandes, images, documents texte, informations de configuration et

cd caoknhdl dms£ K r s qunh tostidlgsimple ¢t fadleded ressources, gt d s
kexplorateurdepgni ds odgl ds c¢- kkntdg cdr qdrrntgbdr G ol
appelés des cibles.

Kexplorateurdepgni ds K aUHDV rdlakdg e I hkhdg 0 bdtw pt
environnements de développement intégrés, et son utilisation sera sensiblem ent la méme.

LabVIEW est un langage multiplateformes avec un support complet de ses modules et

bibliotheques. Vous pouvez écrire la plupart des VIs sur la machine de développement et cibler
dmrthsd tm oo gdhk bnl |l d MH | x @ Milisé éstoconpatiple d kd r
avec LabVIEW et ses modules complémentaires.

Notezquel- ngf > mhr > s hnm explorateuhde gghnd qdrs cmdmrqg dke-k Asd o r k-
des fichiers sur la cible matérielle. Typiquement, un projet est créé dans un réperto ire et tout

son code source est placé au méme niveau, sans systéeme de sous-répertoires, méme si la vue

du projet semble hautement organisée. Déplacer des fichiers au sein du projet ne modifie pas

k-ngf mhr > shnm cdr ehbghdeaurt dr t g rkndb hcahdr pct dnrc tkg +d wodk
projet.

¥ ASTUCEUnecibleest un appareil capablé e x ®cut er un VI

Complétez les étapes suivantes pour créer un nouveau projet :

1. Cliguez sur le bouton Create Project (ou Créer un projeten francais)r t q k- abg m c¢c- "~ b
LabVIEW.

2. Lafenétre Créerunprojetr - nt ugd d ese plusieurs ogtions. &xplorez les
différentes options en créant un projet ou en utilisant le lien /nformations
supplémentaires associé a chaque modeéle de conception qui vous semble intéressant.

3. Pour cette fois,r @ k d b s h n mnPdjet vide-conone pointde départ pour votre
projet.

4. Cliquez ensuite sur le bouton Termineront g bgadqg tm oqgqnids uhcd ds
de projet LabVIEW.

Pour enregistrer un nouveau projet :
1. Cdot hr k- dwo k nsgleciodneaFichied>Envegistrerd s
2. Uneboitecd ch  knftd c -appargtétivdus demgadde dnmépertoire de
cdrshm> shnm “~bbnlo fma c-tm mnl c¢cd ogqnids- Rak
pour le projet et donnez-lui un nom explicite.

K-dwokng sdtqg cd oqni ds K @etddtprét agétre rempligvecddss t m mnt
ressourcesds ¢t bncd rntgbd- K-dwokng sdtqg cd ognids K
udb cdr noshnmr e Il hkhAgqdr ' Ehbghdg+ Dchshnm+ @e
K> aUHDV- K- dwo k nq -rséte est canstituédg deuxdorglets pour kes diéments

ds kdr ehb ¢ERmenpts afficié leméigméntss - t m ogni ds nqgf > mhr ar cd
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NI myRIO : Concevez des systémes réels, rapidement

ghag gbghptd+ s mchr ptd k-nmfkds Ehbghdgr | nmsqgd
associés sur le disque dur.

43 Untitled Project 1 - Praject Explarer = | E
File Edit View Project Operate Tools Window Help
IEET] IECIEE
Items | Files

=t E;, Project: Untitled Project 1

> =" Dependencies
- ‘& Build Specifications

Explorateur de projet LabVIEW

K-ngf mhr > shnm ct oqnEléhentsdds kuldwh&kd sdgq gk cdmbkas
racine du projet, le premier élément dans la liste, montre sur quel projet vous étes en train de

travailler. Sous la racine du projet, le niveau suivant contient toutes les cibles vers lesquelles

pointe le projet. Un projet vide pointe par défaut sur une cible loc ale ou le « Poste de travalil ».

Sous la cible « Poste de travail », les spécifications de construction int égrent la configuration de
bnmrsgtbshnm ontqgq k™ chrsghatshnm cdr rntgbdr c-
LabVIEW et les modules complémentaires. Vous les utiliserez quand vous déploierez vers des

cibles embarquées.

~

Alors que cet atelier se concentre sur des Vls simples, vous avez besoin de comprendre les

a rdr cd k-dwokng sdtg cd ognids K aUHDV o
k-hmrs ms+ bdodmc ms+ kd ognids drs " rrdy
simple dans le projet suivant pour apprendre a programmer sous LabVIEW.

Bnmrdqudy bd oqnids ntudqs ont.q k-tshkhrdgq ¢ mr Kk

ni.com/myrio | 7



NI myRIO : Concevez des systémes réels, rapidement

Exercice 1: Construire un VI LabVIEW sous Windows

Ontq "oogqdmcgd k-dmuhgnmmdl dms

en degrés Celsius.

f (créaz gne ppplidationd o qgnf g
basique qui illustre les principes de la programmation basée sur le flux de données. Dans cet
exercice, vous programmez un convertisseur de température qui traduit des degrés Fahrenheit

Pour programmer en LabVIEW, vous devez créer un nouveau VI en sélectionnant
FichiemNouveauVlic " mr k- dwokng sdt.q cd

{3 Untitled Project 5.lvproj - Project Explorer

=)

Close
Close All
Close All (this Project)

Save

Save As...

Save All

Save All (this Project)

Save for Previous Version...

Create Project...
Open Project...
Save Project
Close Project

Recent Projects
Recent Files

Exit

Ctrl+W

Ctrl+5

Ctrl+Shift+5

Ctrl+Q

m Edit View Project Operate Tools Window Help

Mew VI Ctrl+MN ElL- = E@ i
New...
Open... Ctrl+ O

Cr®atio

n

ddun

oqnids K aUHDV

VI

\Y

de

Cette opération crée un VI vide sous la cible Poste de travail, dans le projet ouvert
préecédemment. Ce nouveau VI est constitué de deux fenétres : la face-avant et le diagramme.

ni.com/myrio | 8



NI myRIO : Concevez des systémes réels, rapidement

Faceavant et diagramme

Enregistrez le nouveau VI en sélectionnant Fichier»Enregistrer depuis la face-avant ou le

ch > fqgq lld- Pt > mc k> anCsd cd ch knftd c-mrmagdf hrsq
VI. Nous vous conseillons de sauver les Vis dans le méme répertoire que le projet dans lequel

ils vont étre utilisés. Si vous souhaitez partager desVIs entre plusieurs projets, vous pouvez les
dmgdf hrsgdg ¢ mr kd qaod qsnédertpide canplétement difiérend.qni dsr
K-dwokng sdtg c¢cd oqnids K aUHDV f gcd tmd sq bd c
des Vls déplacés ou supprimés en cas de besoin.

=]

Maintenant que vous avez enregistré le VI, vous allez pouvoir créer le code de conversion de

température. Complétez les étapes suivantes pour écrire le VI :

1. Bd bncd r-dwabtsd cd | " mhAgd bnmshmtd ds+ bnl |l d
cdr antbkdr ontq dwabtsdg cdr subgdr c¢cd | >  mhAqgd
kexécution des boucles avec un bouton sur la face-avant ou, de maniére plus traditionnelle,
avec une logique dans le code qui détermine a quel moment la tache est terminée. Pour cet
exercice, utilisez une boucle While pour surveiller en permanence la valeur en Fahrenheit et
la convertir en Celsius, et utilisez un bouton surlaface-- u™ ms ontq ~ggAsdqg k-dw

a. Basculez sur le diagramme en sélectionnant la fenétre associée ou en pressant
<Ctrl-E> depuis la face-avant (un autre appui sur <Ctrl-E> rebasculera sur la face-
avant: tshkhrdy bd g bbntgbh ontqg o)rrdqgq q ohcc

¥ ASTUCE Les raccourcis cladecéléret ®nor m®me n t l a navi galsi
Vous permettent aussi de passer pour un magicien deé LabVIEW

ni.com/myrio | 9



NI myRIO : Concevez des systémes réels, rapidement

b. Cliguezdroit sur le diagramme pour ouvrir la palette des fonctions . Cette palette

C.

bnmshdms
cd

sntr kdr

odgrnmm khrdgq

k -

m-tcr ds

oo gdmbd

UHTr
cd

t s h lossibl@ r
k> o°

sont affichés. Repérez les intitulés de chaque catégorie, naviguez vers
Programmation»Structures»Boucle While et sélectionnez la boucle While.

-
{3 Untitled 1 Block Diagram on Untitled Project 5.vproj/myRIO-1800

File Edit View Project Operate Tools

Window Help

(©[10] 5] 23] el [ 350 Boplcation Fos | e i 0~ 5

Signal Processil

Data Communi

+:] Functions Q Saarr_hl
Programming 4
|—|> et =
ee -1 Structures
Structures D
¥ b
B 2E: i
Mumeric While Loop  Timed Struct...
By, b
Comparisi Event Struct... InPlaceEle..
C
[z ]
5] [ O
File /O Stacked Seq...  MathScript
L
i - B
Synchronizat.., Diagram Dis... Conditional.. Formula Node
Measurement | - El
![E ®
Instrument /'O
Vision and Mot hared Vania.. Local Variable Global Varia...
o~
Mathematics

52

Decorations

Feedback No...

Connectivity

Express

S®l ect

Control Design & Simulation

»
»
3

o cle Whiteu n e

bou

Dessinez une boucle sur le diagramme. Cliquez avec le bouton gauche, faites glisser
le curseur pour créer une boucle et cliquez une seconde fois avec le bouton gauche
pour terminer le tracé. Il est possible de redimensionner les boucles en survolant les
huit poignées de redimensionnement situées sur la bordure de la boucle, puis en
faisant glisser une de ces poignées en maintenant le bouton gauche appuyé.

ni.com/myrio | 10
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NI myRIO : Concevez des systémes réels, rapidement

- ~
I8 Untitled 1 Block Diagram on Untitled Project 5.luproj/myRIO-1900 * B

File Edit View Project Operate Tools Window Help
E‘E‘U OIEI Lo 5* ot | 15pt Application Font |+ ||§.;.'|H]E' ‘ |@'”%‘ *| Search -‘\ ” @|

mn

|

Untitled Project 5.lvproj/myRI0-1900 « [ [ ol

Diagramme avec boucle While

d. Basculez sur la face-avant et cliquez-droit pour ouvrir la palette des commandes.
Bdssd o kdssd bnmshdms sntr kdr akaldmsr tsh
udb cdr bnmsqgbDkdr gdrrdlak ms G4 bdtw c-tm h
Moderne»Booléen»Bouton Stop.

- 5
5 Untitled 1 Front Panel on Untitled Project 5.lvproj/myRIO-1900 * =] E
File Edit View Project Operate Tools Window Help HTH@
[ ) (0[] [ 15pt Application Font |~ |3~ ||~ |5~ | a9~ | [+ search 2 |2 |HIHES
21 Controls Q, Search | i
Modem ’
} ¥ ‘ 0 ¥ ‘
28 o -1 Boolean
Numeric b
' P Y =3
£
(0]ED] ' e
.| PushButon  Rocker  VertRocker
@ » [}

Ring & Enum  Containers Round LED  Horizontal T... Vertical Tog...
Q4 ™ e 8 g
o] |88
Variant & Cl...  Decorations Square LED Slide Switch  Vertical Slide...

System e

Classic

bupress OKButton ~ Cancel Button  Stop Buttan

Control Design & Simulation

Addons Radio Buttons

User Controls

Select a Control...
Robotics
Signal Processing

Silver

Vision

Untitled Project 5.vproj/myRIO-1900] < v

S®l ection d

(@]
c
]

bouton Stop
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NI myRIO : Concevez des systémes réels, rapidement

e. Cliguezaveclebos nm f  tbgd rtqg k-hbDmd ct antsnm Rshn
sur la face-avant. Remarquez la silhouette du contrdle que vous étes en train de
déplacersurlaface" u™> ms- Tshkhrdy bds hmchbd uhrtdk o1
ou sur la face-avant, en relachant le bouton gauche.

3 Untitied 1 Front Panel on Untitled Project 5.Jvproj/myRIO-1900 * =NICE X
File Edit View Project Operate Tools Window Help HTHm
[#] [ ][ 15pt Application Font |~ |[8- |[7ia~ |85~ |[48~ | +| Search oy H?\HJ_HD“"'

stap

Untitled Project 5.vproj/myRIO-1900] < i 5

Faceavant avec bouton Stop

f. Rebasculez maintenant sur le diagramme et repérez la nouvelle icone du bouton
Rsno- Rh k-hbDmd 00> q Cs dkn cfdlgmmgmrdg dd kK - ams
Rt qunkdy k- h Bt@prpour faire apparaitressonnterminal de sortie (un point
udgs rtg k> cgnhsd cd k- hterDmagdtlecuGeuo k > bdy kd
bg  mfd c¢- o orésseohbteb alunebokting de fil.

g Biakdy kd antsnm Rsno 0 kWhiéd(enhaskasdrbitedelac - ~ qqgq As
boucle, en vert) en cliquant avec le bouton gauche sur le terminal de sortie du
antsnm Rsno othr rtq kd sdql hm k c¢c-dmsqgad cd
apparait sous le curseur de la souris pendant le tracé) Un fil vert devrait apparaitre
entre les deux icones pour indiquer que les valeurs booléennes des deux
composants sont correctement cablées (les autres types de données ont des
couleurs différentes).

ni.com/myrio | 12
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. 5
I3 Untitled 2 Block Diagram on Untitled Project 1/My Computer * = [ 5 |

File Edit View Project Operate Tools Window Help

o | OE|L’U|'E' + |15ptAppIication Font |~ ||§,;' ”'-ﬁa' | |@%‘ ||13'é| "‘ Search -k ” ‘?|

m

| stop[TE%- (@)

Untitled Project 1/My Computer « 1 3

Boucle While avec condition doarr=°t c©b

2. Créezmaintenantk ©~ bnl | " mcd E ggdmgdhs ds -&vanhmchb sdtq I

a.

Basculez sur la face-avant et cliquez-droit pour faire apparaitre la palette des

commandes. Naviguez vers Moderne»Numérique»Commande numérique.

Placez la commande sur la faceavant en cliquant avec le bouton gauche dans la

palette, en déplacant le curseur sur la face-avant, et en cliquant une seconde fois

pour placer lacommandem- hl on.gsd né

Remarquez que la commande est intitulée ® Commande numérique , un nom peu

parlant. Renommez la commande en double-b k h pt ~ ms rApmlezice hms hst k a
bnmsqgbDkd ®E > gqgdmgdhs

Ouvrez la palette des commandes (clic droit) et localisez un thermométre dans la

catégorie Moderne»Numérique»Thermomeétre. Ok * bdy kd sgdgl nl Asgd m
sur la face-avant (clic gauche, déplacement du curseur, clic gauche).

Comme pour la commande Fahrenheit,qd mnl | dy k- hmchb sdtq sgdaql
double-bk hpt "ms rtq rnm hmshstka- @oodkdy bds hm
Ajoutez maintenant des fonctionnalités supplémentaires en créant une LED q ui

détectera quand une température tombe en -dessous de 0°C. Placez une LED sur la

face-avant en naviguant vers Moderne»Booléen»LED circulaire.

Ok bdy k° KDC m- h-hvam (glis gaucheédéplaceqnenkdu cueséuh d

clic gauche).

Renommez la LED en ®ous 0°C>

ni.com/myrio | 13
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Fahrenheit

£y
9"

Untitled Project 1/My Computer] <

80=
60=
E
202

0_:

{3 Untitled 2 Front Panel on Untitled Project 1/My Computer * u_‘_J':' ) |t
File Edit View Project Operate Tools Window Hei _ . E
|E|>|@| E|15ptApplicatiDn Font |~ ||ED' H-uuv||%'| *| Search n ”?| 2
-
stop Celsius
100~ Below Freezing?

m

m

Faceavant avec commandes et indicateurs

3. Une fois les commandes et indicateurs placés sur la face-avant, vous pouvez implémenter
les mathématiques et la logique de la conversion de degrés Fahrenheit en Celsius dans le

Bdkr htr

diagramme.
a. Basculezvers le diagramme and remarquez les nouvelles icones pour les
bnl | " mcdr ds hmchb sdtqgr E ggqdmgdhs+
E " g q d mantehesr daila doucle While, sur la gauche, ainsi que les indicateurs
Celsius et 0°C Switch, sur la droite. Gardez une place suffisante entre les icones.
b. Ok " bdy tm m-tc c¢cd rntrsqg bs h snwtpouroavrirlk d

ch fq

palette des fonctions et en naviguant vers Programmation»Numérique»Soustraire.

Ok bdy kd
c. Cablezle terminal c d

mroite ¢ d i k ¢ FaldeDhinid
k - tetmbahd entEée supédeurgdd h' s~ t

rnqgshd cd

m -

t c
d. Cliquezdroit sur le terminal c entrteh me d gh dt q

cd rntrsq bshnm

ct m-tc c¢d

sélectionnez Créer»Constante.

rntrsq’

rntrsq hqgd

e. Entrez une valeur de ® 2 1dans la constante.

ff. Ok " bdy tm m-tc cd |t ks h oekbliuang-droit ppurouvinia k d
palette des fonctions et en naviguant vers Programmation»Numérique»Multipl ier.
Ok bdy kd m-tc 0 cgnhs c¢ct m-tc

g. Céblezketerminalc d r n g s h d e sodstraotiontaa terminal ¢ entrée supérieur
ct m- tnoultiglichtion.

h. Placezt m m- t ¢ c durle diagtamnimeremtliquant-droit pour ouvrir la palette

des fonctions et en naviguant vers Programmation»Numérique»Diviser. Placez le

m-tc cd

¢ hru hkrdh nmm trcn tc d.

rntrsq bshnm

i. Cliquez-droit sur le terminal c entrée supérieur et sélectionnez Créer»Constante.
Assignez une valeur de® 4 a cette constante.

ni.com/myrio | 14
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NI myRIO : Concevez des systémes réels, rapidement

j. Cliquezc gqnhs rt g dntde imferiqur dt séledtioncez Créer»Constante.
Assignez une valeur de 9 a cette constante.

k. Biakdy kd sdqgl hm  k c¢cd r nqgs hdentée¢infeneutdu cd chuh
m-tc cd |tkshokhb ™ shnm

. Cablezleterminalcd rngshd ct m-tc teerdnallc enkéele o k tk b h & 1D mmh
cd k-hmchb.  sdtq Bdkrhtr

m. Ok ° b d y udtdencomparaison @inférieur a/ ~sur le diagramme en cliquant-droit et
en naviguant vers Programmation»Comparaison»Inférieur a zéro? Placezk d m- t ¢ U
cgnhsd c¢ tmultiplication. ¢ d

n. Cablezk d sdgl hm k c¢cd rngshd ct m-éntéectt Imt kshokh
®hmeaqghdtqg a [/~

0. Cablezk> rngshd ct m-tenréRocheightdDm@uRhTra/ EB

4. Maintenant que vous écrit tout le code, exécutez le VI. Vérifiez que votre VI a été bien cablé
en le comparant ala figure 1 ci-dessous, et vérifiez que lafleche c exécuton m- dr s o " r
brisée.

a. Basculez vers la faceavant (<Ctrl-E>). Vérifiez que tous les contrdles sont
uhrt  khecraakdr 0 Kk-

b. Repérezlafléeche c exécutionc " mr k° a > gqgd c-ntshkr ~mc bkhp
bouton gauche pour démarrer kexécution du programme.

c. Pardéfaut, le thermometre affiche seulement des valeurs entre 0 et 100 (vous
pouvez modifier ces limites en double-b k h pt = éckelleret eq sailsissant des
valeurs différentes). Pour cet exercice, saisissez des valeurs endegrés Fahrenheit
ont g unhgqg k- h mameétteapua avgc laBraldur cbriespondadte (entre O
et 100).

d Pt "mc untr ~udy ehmh c¢ -t s hkekécution avecde bbutbsr  unt r
Stop.

5. Enregistrez et fermez le VI de conversion de température et le projet.

Alafincd bds dwdgbhbd+ untr cdughdy untr rdmshqg 0 k-
graphique. Le modéle LabVIEW multiplateformes facilite lacréationc - ~ ook hb > shnmr ont g
nombreux appareils supportés. Vous allez utiliser le méme environnement dans les exercices

suivants pour créer des programmes destines a NI myRIO avec la méme structure, les mémes

commandes et indicateurs, et les mémes fonctionnalités. Avanttout+ wuntr cdudy c¢c- angq
hmr s  kkdqg+ bnme hapgagidNgmyRI© quoserg utilisépergahgle k -

développement. Kdr nt shkr hmbktr “udb MH | xXQHN e bhkhsdms
ds ¢cd bnmehftg shnm- K rdbshnm rthu msd bntuqgd Kk
cd k- " r rdémasagenapide (@etting Started Wizard) pour NI myRIO.
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UH c¢cd k-dwdgbhbd O
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NI myRIO : Concevez des systémes réels, rapidement

Installation du matériel : Connexion de NI myRIO

Tm cdr naidbsher c¢cd | x QHN dmatrielc Rbury patvenik, NlenpRIGy k - h mr
c hr onr dtlitared -mh mr s ° k k ° s h n m difé&rentcdd NI Measueemént & ~ s h n m
Automation Explorer (MAX). Vous pouvez toutefois utiliser MAX si vous le souhaitez et si vous

étesoktr ° k-"hrd ° udMmROdispbsapaneyvdmmodkldd ms t m t shkhs  h
surveillance des connexions T RA+ exéchtept- " mc untr bnmmdbsdy k- 00" ¢
héte. Apprenez a utiliser NI myRIO USB monitord sk - ~ NImhRIGGettimg Started Wizard

dans la prochaine section.

NI myRIO USB Monitor

E - hsdr ahdm “ssdmshnm U "~ khl dmsdq MHabedgaHN ~udb Kk
sxod A rtg MH dxtéQitdMN t djs t k- otnggsd TRAGtecd k- ngchm sdtq
Sans avoir adémarrer LabVIEW ou NI MAX, a conditionqud Kk - ° o o 'limpeahté, ke systérhes

¢ - d wo k mdvmif rectnnaiitre NI myRIO et installer les pilotes nécessaires. Une fois cette

étape accomplie, sousunsysttmec - dwoknhs > shnm c¢cd sxod Vhmcnvr + VI
"tsnl " shptdl dms NkmyRID 9B Monitdr si-ddsdoiss.” h q d

. NI myRIC USB Monitor [E=REE

O NI myRIO

Serial Mumber: 01875F89
IP Address: 172.2211.2

Options

B Launch the Getting Started Wizard
l§| Go to LabVIEW

B Configure NI myRIO

B Do Mothing

En méme temps que le numéro de séried s k - ° ¢ g d rdispopseZHi©guatre aptions une
fois que NI myRIO est détecté :
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NI myRIO : Concevez des systémes réels, rapidement

1. Launch the Getting Started Wizard

K- " r r Betting Stasted Wizardunt r odqgl ds <c¢- nar dq u dogctiognelad c d|l d ms
k-tmhsa MH | xQHN- HéteCte dehappmreilsiNl mpRIQ] se loogrebctedasix

unités sélectionnées, vérifie que la partie logicielle estajour,r t f f Agd tmd lenrd 0 i n
aogntud kd adrnhm+ odql dsaffichd ungfdceravant gligyoukpermeto = q d h k
c-nar dqudq mésurdes ai™ deadérgmetre, allumer ou éteindre les LEDs en facade,

ds sdrsdg kd antsnm qgdognfqg |l akd o q k-tshkhr s

t

Kécrane h m™ k ¢ d Getting Startéd\\sSzardrpsopose deux options:

Start my first project now
Sélectionner cette option lance un tutorial affiché dans un navigateur web, similaire a
k-dwdgbhbd 1 ¢cd .bdssd rdrrhnm cd SO

Go straight to LabVIEW
Sélectionner cette option lance LabVIEW et son écranc - ~ b bt d h k

2. Goto LabVIEW
Sélectionner cette option lance LabVIEW et son écranc - ~ b bt d h k -

3. Configure NI myRIO
Sélectionnerbdssd noshnm ntuqgqd k-tshkhs  hqgodavigadur bnmehf t g
web.

4. Do Nothing

Si LabVIEW estdéjaouvertd s pt - t mt configuré poar cibler NI myRIO, vous pouvez
sélectionner cette option pour fermer NI myRIO USB Monitor quand une unité est reconnectée
G k-ngchm sdtqgq .cd caudknoodl dms

K" mbdl dms c dGetling StartediWizard ms

Depuis NI myRIO USB Monitor, sélectionnez Launch the Getting Started Wizard. Cliquez sur

Nextds k- "rrhrs " ms rd bnmmdbsd U0 k-tmhsa | xXQHN+ wuagq
ognonrd c¢cd gdmnll dg k- oo qdhk- Rh “tbtm knfhbhdk
installera automatiquement la version la plus récente. Ensuite, une fenétre de diagnostic

apparait. Elle vous permet de visualiser les valeursmesurées 0 = @ccéiéromeétre 3 axes, tester

kd antsnm gdoqgnfq | | akd eteindrekes ltEBstekhfhcade.s dt g+ ds =~ k
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$ Getting Started with NI myRIO [

Test your onboard devices

Follow the instructions to see the NI myRIO onboard devices working.

X-Axis Y-Axis Z-Axis

B 2 | on |
4 -
1 1 1

u 03 g X
G

Toggle the buttons
above to change the
LEDs on the NI myRIO.

Rotate or shake the NI myRIO to
see the X, ¥, and Z acceleration
values change.

Press the button on the NI myRIO to .
see the indicator light up. -

Back J I Next I { Close

Maintenant que vous avez installé et configuré NI myRIO, vous allez pouvoir créer des Vls

temps réel et les exécuter sur le processeur (de laméme manierept -t m UH Vhmcnvr ( dn
profitant du FPGA pour libérer la vraie puissance du calculparalléle. Dans la prochaine section,

vous créez un projet par défaut et explorez les fonctionnalitésc - t md "~ gbghsdbstqgd a r

Exécuter du code temps réel sur NI myRIO

Configurez maintenant un projet NI myRIO a partir des modéles de conception disponibles dans
LabVIEW 2013. Apres avoir créé un projet par défaut, ouvrez le programme principal® L = h m- u h
et explorez-le en détails. Complétez ensuite un exercice pour modifier le comportement du

programme principal.

Le code temps réel r exécute sur le processeur intégré a NI myRIO. Ce code peut recevoir des
cnmmadr cdothr kd EOF@+ nt dmunxdqg cdr cnmmadr ud
EOF@+ c¢cdr EHENr CL@ ds c¢cdr UHr Dwogdrr pth tshkhr
entréesds r ngshdr c dextefmisiomNhdyRIO du leport NI miniSystems

communiguent avec le processeur via le FPGA. Le FPGA est abordé en détails plus tard pour

k - hmr s msots qge NbrnoyRI© dsy livré avec une personnalité par défaut qui transmet

sntsdr kdr oesmon@edteurs et €apteuRs intégrés (y compris le bouton et

k- " bbakadgnl Asqd( udqr kdréebncd ds kd oqgnbdrrdtqg sd

Maintenant que vous avez connecté et configuré NI myRIO, vous pouvez créer un projet NI

myRIO et commencer a développer du code. Utiliser la personnalité FPGA par défaut est un
bonpointdedépartont q k° bga shnm c-tm mpogaonegdrsuvede snmnl d r h
concept sur un projet plus complexe utilisant le FPGA. Pour du code nécessitant de

personnaliser la maniere dont NI myRIO geére les E/S, un projet personnalisé FPGA sera plus

approprie- Ma ml nhmr + odgrnmm khrdg kd EOF@ m-drs o’ r
donc cette section repose sur un projet standard .
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Exercice 2: Explorez le programme principal Main.vi

Suivezcesas  odr ontq bnmehftgdg tm oqnids MH: | xQHN
1. Cdot hr k- ab q LabVIEW, Cliduéztsut le BoutandcCreate Project.

Creating a Project

2. Dans le panneau de gauche de la boite de dialogue® Bégr un projes , sélectionnez
myRIOc ° mr k- ° g a n qadélds dercbndeptoml r

Modeéles de conception NI myRIO
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